VIII. Grawitacja

VIII.1.Jaki promiei R, powinna mie¢ planeta o masie réwnej masie Ziemi M , aby
przyspieszenie grawitacyjne przy jej powierzchni bylo 7 razy wieksze od ziemskiego? Promien
Ziemi jest R , stala grawitacji jest G .
VIII.2.Jakq predkos¢ koncowa Vi osiagnie cialo spadajac na powierzchnie Ziemi z wysokosci
h=9R ,gdzie R jest promieniem Ziemi. Masa Ziemi jest M .
VIII.3.Dwie kule o r6wnych masach m,;=m,=m jrownych promieniach »,=7,=r przyciagaja
sie grawitacyjnie. W chwili poczatkowej kule spoczywaja, ich Srodki sa odlegle o x=12r .
Wyznaczy¢ predkosci obu kul v, i v, w chwili zderzenia.
VIIL.4.Wyznaczy¢ predko$¢ v satelity krazacego po orbicie kolowej na wysokosci /#=0.5R
nad powierzchnig planety o masie M ipromieniu R .Wyznaczy¢ okres obiegu 7' satelity.
VIII.5.Znalez¢ odlegtos¢ od srodka Ziemi punktu , w ktérym a) sity grawitacji Ziemi i Ksiezyca
rownowazg sie b) srodka masy uktadu Ziemia-Ksiezyc c) znalez¢ roznice tych odleglosci.
Uzywamy jednostki dlugosci » imasy m .Masa Ksiezyca M (=7m | masa Ziemi
M ,=598m | promien Ksiezyca Ry=174r | promien Ziemi R,=637r | odlegto$¢ Ziemia-
Ksiezyc x=38200r .
VIIL.6.Wykazac stusznosc (trzeciego) prawa Keplera dla planety krazacej po orbicie kotowej o
promieniu » wokot gwiazdy o masie M tzn. pokazac, ze kwadrat okresu obiegu planety
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VIIL7.Jakie sq wspotrzedne 7, =[x, ¥y, z,,] masy M jeslinamase m umieszczona w
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punkcie 7,=[1,1,2] dziata sita przyciagania grawitacyjnego F=———[3.4.0] | gdzie
r
r=5 7
VIII.8.Znalez¢ predkos$¢ kosmiczng ucieczki z powierzchni Ziemi .Promien Ziemi jest R , masa
Ziemi jest M .
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VIII.9.Wykaz, ze na orbicie eliptycznej predkos¢ planety spelnia V'=GM (; —;) , gdzie M
jest masg gwiazdy, a wielka pélosia elipsy, za§ 7 to chwilowa odleglos$¢ planeta-gwiazda.
—GM,
Nalezy skorzystac z faktu, ze catkowita energia planety wynosi £= 2a i

VIII.10.W jakiej odlegtosci x od siebie spoczywaly poczatkowo obiekty kuliste o tej samej masie

M ipromieniu R |, jesli w chwili zderzenia , wywolanego przyciaganiem grawitacyjnym ,
miaty predkos¢ v ?
VIIIL.11.0Obserwator znajdujacy sie w poczatku uktadu wspéhrzednych stwierdza, ze sity
przyciaggania grawitacyjnego pochodzace od trzech obiektoéw masywnych znoszg sie tzn. znajduje
sie on w stanie niewazkosci. Obserwator, znajac prawa fizyki, stwierdzil, Ze zar6wno on jak i trzy
masy znajduja sie w jednej ptaszczyznie. Obserwator zmierzy} katy obserwowanych mas jako

0<¢ < ¢,<¢;<27 anastepnie wyliczyl, ze sity przyciagania £',:F,:F; maja sie do siebie
jak sinusy odpowiednich réznic katow sin(¢,—¢,):sin(¢ ,—¢,):sin(¢,—¢,) .Nalezy sprawdzi¢
na przyktadzie ¢ ,=10° |, ¢,=130° , ¢,=250° przewidywania obserwatora. W jakim
stosunku m,:m,:m; pozostaja masy, jeSli odpowiednie odleglosci 7,:7,:7; majg sie jak

1:2:3 ?



